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 SUMAR EXECUTIV. .

Sa spui astazi ca Romania se va confrunta in curand cu problema unei cereri prea mici de energie electrica, intr-un moment in
care agenda publica este dominata de teama unui blackout, de importurile de energie scumpa si de discursul despre politicile
energetice care ar fi impins tara in pragul dezastrului, poate parea o nebunie. Si totusi, agenda emotionalad nu poate deveni
agenda rationala a Romaniei.

Transformarea energiei intr-o tema de confruntare politica, exploatarea fricii si reducerea unei industrii intregi la imaginea

,baietilor destepti” nu pot tine loc nici de strategie energetica, nici de strategie de competitivitate.

Romania are, in realitate, doua probleme energetice care par si se contrazica. in cateva zeci sau sute de ore pe an, sistemul
poate rdmane fird suficientd putere disponibil3. in alte mii de ore, productia regenerabila risci si depdseasca cererea capabild
sa 0 absoarba. Prima problema produce panica si preturi foarte mari. A doua erodeaza lent preturile de captare, veniturile

producatorilor si bancabilitatea proiectelor noi. Una este imediat vizibila. Cealalta va modela piata pana in 2030.

“Matematic, ne indreptdm spre un zid pe care discursul public incd nu il vede.

Romdnia construieste energie mai repede decdt construieste cerere pentru ea.

Daca proiectele aflate acum in implementare ajung in piatd, in 2028 Romania va avea semnificativ mai multd energie
regenerabild, suficienta stocare pentru a muta o parte importanta a surplusului de la pranz catre seara si mai multa capacitate
pe gaz pentru orele critice. Nu vom avea insa automat un sistem echilibrat. Bateriile pot muta energia intre ore, dar nu pot crea

cerere si nu pot compensa economic perioade indelungate in care productia regenerabila este redusa.

Noile reactoare nucleare nu pot rezolva tensiunile acestui deceniu, din simplul motiv ca nu vor exista Tnca. Necesitatea lor
trebuie judecata in arhitectura sistemului de dupa 2035. Pana atunci, intrebarea urgenta nu este ce alta capacitate de productie
putem anunta, ci cine va consuma energia pe care o construim deja si cine va sustine sistemul atunci cand soarele, vantul si apa

lipsesc simultan.

O parte importanta a raspunsului se afla in electrificarea economiei. Centrele de date, mobilitatea electrica, incalzirea si racirea
sunt printre marile surse de cerere ale economiei moderne. Agricultura si industria alimentara pot veni din urma. Fructele,

legumele si furajele asteapta, intr-un fel, la rand pentru a deveni bateria vie a unei economii electrificate.

Energia ieftind nu trebuie stocata numai in baterii. Ea poate fi transformata in apa pompata, temperatura controlata, date
procesate, kilometri electrici sau produse agricole cu valoare adaugata. Serele, agricultura controlata, irigatiile, depozitarea
frigorifica si procesarea alimentara pot utiliza electricitatea in orele Tn care sistemul o produce din abundentd. Nu sunt simple

forme noi de consum, ci mecanisme prin care surplusul electric poate deveni productie locala si valoare economica.

Fara electrificarea acceleratd a Europei, insa, avantajul energiei regenerabile ieftine nu se va transforma pe deplin in
competitivitate. Putem construi capacitati de productie, retele si baterii, dar daca cererea de electricitate ramane in urma,

energia verde si ieftina risca sa ramana mai degraba o promisiune decat un avantaj economic.

Electricitatea reprezinta astazi doar aproximativ 20% din consumul final de energie la nivel global. Pana in 2035, ponderea sa ar
putea urca spre 26—36%, in functie de ritmul tranzitiei. Cresterea nu va veni doar din centrele de date. Mobilitatea, incalzirea,

racirea si procesele industriale muta treptat consumul de la combustibili catre electricitate.
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20% 26—-36%

electricitate Tn consumul final global, azi pondere estimatd pana in 2035

Pentru Romania, oportunitatea nu este doar sa produca mai multa energie. Este sa atraga si sa dezvolte activitatile care o pot
transforma in produse, servicii si competitivitate. intr-o piatd cu tot mai multe ore de energie abundents, castigatorii nu vor fi
neaparat cei care produc cel mai mult, ci economiile care vor sti sd consume inteligent atunci cand energia este disponibila si

ieftind. Altfel, riscam sa construim infrastructura energetica a viitorului pentru o economie care nu a invatat inca sa o foloseasca.

Notd privind unitdtile de mdsurd. In acest material, MW/GW exprimd puterea, respectiv nivelul productiei, consumului,
importului sau exportului la un moment dat ori ca medie pe un interval. MWh/GWh exprimd cantitatea de energie produsd,
consumatd, importatd, exportatd sau stocatd pe parcursul unui interval de timp. Pentru un interval de exact o ord, valorile

numerice coincid: o putere medie de 1 GW mentinutd timp de o ord corespunde unei energii de 1 GWh.

ROMANIA VA PRODUCE MAI MULTA ENERGIE. CINE O VA CONSUMA?

Romania are un mix electric cu emisii relativ reduse, bazat pe hidroenergie, nuclear, gaze naturale, eolian si, intr-o masura tot
mai mare, solar. In urmatorii ani, cresterea sustinutd a productiei solare si eoliene, impreuna cu dezvoltarea stocarii, va permite
transferarea unei parti mai mari a energiei catre orele de consum ridicat. Aceasta evolutie va compensa partial reducerea
temporara a productiei nucleare n perioada 2027-2029 si volatilitatea productiei hidro. Productia pe gaz va scadea treptat ca

volum, pastrand insa un rol esential in echilibrarea sistemului si in orele de stres.

Cu cat energia regenerabild devine mai ieftina si mai abundenta, cu atat flexibilitatea devine mai valoroasa. Solarul si eolianul

reduc preturile in orele in care produc, dar nu inlocuiesc capacitatea necesara in orele in care lipsesc.

STRUCTURA ENERGIEI DISPONIBILE iN SISTEM

Evolutie 2026 - 2030

2026

o APA 27% o APA 24% o APA 23%
o HIDROCARBURI 19% o HIDROCARBURI 18% 6 EOLIAN 23%
NUCLEAR 17% @ rounn 16% © HiorocARBURI 19%
EOLIAN 12% f; CARBUNE 13% NUCLEAR 19%
V-; CARBUNE 1% FOTOVOLTAIC 10% ’;5 FOTOVOLTAIC 12%
FOTOVOLTAIC 10% NUCLEAR 9% @ CARBUNE 3%
IMPORTURI 3% IMPORTURI 9% @ BIOMASA 1%
BIOMASA 1% BIOMASA 1% IMPORTURI 1%

Sursa: Estimari TDP Partners
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EVOLUTIE CONSUM $I PRODUCTIE

TWh (terawati-ora) = miliarde kWh

PRODUCTIE CONSUM BALANTA VARF CONSUM
.ﬁ 2025-2030 1/.‘;1 2025-2030 2025: -3.83 TWh & 2030: 57.42 TWh

+8.04 TWh +2.27 TWh 2030: +0.46 TWh

(+16.11%) (+4.04%) (productie - consum)

TWh (terawati-ora)
60.00 DIFERENTA
(Productie - Consum)

58.00 Scadere consum TWh

in 2026: 2025 3.83

124TWh(231%)| = === Oememe———— 57.42 i
56.00 1 o 2026 -0.98
2 2027 -0.05

53.67 7
54.00 -7 2028 -4.81
o<l 52.43 i
-~ il = -
S o 2029 -2.63
52.00 o Crestere productie 2030 +0.46
2028-2030:

+5.90 TWh (+11.35%)

51.98
51.45
50.00 decat productia

(-) = consum mai mare

49.84 (+) = productie mai mare
48.00 decat consumul
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
=—=O— Productie (TWh) == Consum (TWh)
Sursa: Estimdri TDP Partners Nota: diferentele de total sunt datorate rotunjirilor.

EVOLUTIA PRODUCTIEI DIN PRINCIPALELE SURSE DE ENERGIE

TWh (terawati-ord) = miliarde kWh

SCHIMBARI 2025 - 2030

TWh
70 TWh A%
57.88 TWh @ FOTOVOLTAIC
60 o bk 273~673TWn  *146%
51.45 TWh 51.98 TWh
49.84 TWh
50 13.53 6 —_— 0 EOLIAN A76%
\ 5.97 - 13.53 TWh
12.31
40 o HIDROCARBURI o APA 10%
1231>1353TWh T
CARBUNE
30 1015 @ o HIDROCARBURI +10%
: 10.64 10.15 — 1114 TWh
20 1.55 NUCLEAR
7.7 5.83 7.56 NUCLEAR 0%
11.01 @ T 11.05 - 11.01 TWh
10 11.05 8.96 524 i
5 e CARBUNE 78%
273 439 5.61 6.73 BIOMASA 7.17 - 1.55 TWh =
0 [0 ] i 0:5 0wy SR T =030 e
2025 2026 2028 2030 ‘ BIOM x
4 0.46 - 0.39 TWh 14%
5) BALANTA IMPORT/EXPORT (TWh) 2025: +3.83 TWh 2026: +0.98 TWh 2028: +4.81 TWh ‘ 2030: -0.46 TWh |
(+ import net / — export net) (import) (import) (import) (export net)
Sursa: Estimdri TDP Partners Notd: diferentele de total sunt datorate rotunijirilor.

Chiar daca evolutia sistemelor de stocare (2-3 GW/6.500 MWh in 2028, 4-5 GW/11.000 MWh in 2030) va rezolva problema
stocarii intraday, mutand pana la 80% din surplusul din timpul zilei seara, in Romania exista douda momente de stres care nu pot
fi rezolvate prin baterii, deoarece investitiile necesare pentru a atinge capacitati de stocare care sa acopere deficite de ordinul

saptamanilor sunt complet nefezabile economic.
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CAND APAR MOMENTELE DE CRIZA IN SISTEMUL ENERGETIC?

Romania nu are o problema permanenta de deficit de energie. Presiunea se concentreaza intr-un numar relativ redus de ore,
cand consumul ridicat se suprapune peste productia regenerabild scazuta sau peste indisponibilitatea unor capacitati
importante. Aceste episoade apar mai ales vara si iarna, insa din motive diferite si cu implicatii diferite pentru investitiile de care

sistemul va avea nevoie.

VARA

Vara, saptamanile foarte calde si secetoase aduc o combinatie dificild. Productia hidro scade, consumul creste odata cu
necesarul de rdcire industriald si rezidentiald, iar vantul poate lipsi pentru perioade indelungate. Daca peste acestea se
suprapune si indisponibilitatea unei parti din productia nucleard, sistemul pierde rapid o parte importanta din productia sa
stabila. Cele doua unitati de la Cernavoda inseamna impreunad aproximativ 1,4 GW, iar in 2026 au existat perioade in care ambele

au fost simultan indisponibile.

Vara are 1nsa si un avantaj important. Este sezonul in care fotovoltaicul produce cel mai mult, iar Romania incepe deja sa
inregistreze surplusuri semnificative in mijlocul zilei. Fenomenul nu este ins3 limitat strict la lunile de vara. intr-o ora din aprilie
2026, excedentul a depasit 1,6 GWh, iar in mai, chiar Tn absenta productiei nucleare, sistemul a inregistrat intr-o ora analizata
un surplus de peste 700 MWh. Surplusul nu mai este, prin urmare, un fenomen rezervat zilelor ideale, in care toate sursele
produc simultan. El poate aparea si atunci cand sistemul se afla sub presiune.

Exemplu: zi de vara (august 2026) - evolutia productiei si a balantei (MWh)

bl . 12:00 - 13:00
4.000.000 Fotovoltaic — Consum Export: +832 MWh — 20:00 - 21:00
7 Eolian —= Balanta (export + / import -) PV ~2.950 MWh Import: -1.968 MWh
3.000000 WM Hidro Nuclear ~683 MWh PV -0 MWh
B Hidrocarburi Eolian ~81 MWh g"lfleaf (“)6:3er'1
olian ~
2.000.000 Bl Cirbune
I Nuclear
1.000.000
0
-1.000.000 o -
-2.000.000
-3.000.000 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 24:00

Deficit seara ~1,8 GWh
Rezerva ramasa ~0,9 GWh

Surplus de ~1 GW timp de 3-4 ore In scenariul 2030 (vara):
= 3-4 GWh care trebuie stocate, — E Surplus la pranz ~2,7 GWh

exportate sau redusa.

August 2026 arata foarte bine cat de repede se poate schimba situatia in interiorul aceleiasi zile. Raportat la intervalele orare
analizate, la pranz Romania a exportat 832 MWh, desi Cernavoda a produs aproximativ 683 MWh, iar eolianul doar 81 MWh.
Fotovoltaicul a livrat aproape 3 GWh. Cateva ore mai tarziu, dupa disparitia productiei solare, Romania a importat aproape 2
GWh. Diferenta dintre cele doua solduri a fost astfel de aproximativ 2,8 GWh. Importul de seara este cu atat mai relevant cu cat
apare dupa ce resursele interne flexibile au reactionat deja: hidro a produs aproximativ 1,62 GWh, hidrocarburile 1,38 GWh,
carbunele peste 0,9 GWh, iar bateriile au injectat aproape 0,5 GWh. Chiar si asa, deficitul ramas a fost de aproape 2 GWh. Daca
ar fi lipsit si cei 683 MWh produsi de Cernavoda, necesarul de import s-ar fi apropiat de 2,7 GWh.
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Vara lui 2026 a aratat cat de usor poate sistemul sa se apropie de pragul de import de 3.000 MW (echivalent 3.000 MWh pe
durata orei analizate). Cu un singur reactor functional, necesarul de import a ajuns aproape de 2.000 MW, iar in scenariul cu
ambele reactoare indisponibile a urcat spre 2.300 MW. Pe termen scurt, sistemul compenseaza prin mobilizarea suplimentara
a productiei pe gaz si carbune, utilizarea rezervelor strategice disponibile si, in anumite perioade, printr-un nivel mai redus al

consumului.

Pana in 2030, dezvoltarea stocdrii poate schimba semnificativ aceasta balanta: intr-un scenariu de vara, surplusul de pranz de
aproximativ 2.700 MWh poate acoperi deficitul de seara de circa 1.800 MWh, reducand importul aproape de zero si lasand
aproximativ 900 MWh in rezerva. Aceasta rezerva, impreuna cu marja ramasa de import, ofera sistemului suficient spatiu pentru

a absorbi inclusiv un soc major, precum indisponibilitatea Cernavoda, fara depdasirea pragului critic.

Limita apare atunci cand perioadele nefavorabile persista. Cateva zile consecutive cu debite hidro reduse, vant slab si consum
foarte ridicat pot diminua energia disponibild pentru reincarcare. Gazul va continua din acest motiv sa aiba un rol in sistem,
chiar daca va functiona din ce in ce mai putine ore pe masura ce cresc capacitatile fotovoltaice si de stocare. Nevoia sa poate
scadea considerabil, fara sa dispara insa inainte ca Romania sa adauge suficiente capacitati noi de productie ferma, in special
nucleare. Analiza TDP Partners a orelor reale de stres din vara anului 2026 si scenariul complet pentru 2030 sunt prezentate in
Anexa 1.

IARNA

larna pune o problema diferita si, in anumite conditii, mai dificila. Fotovoltaicul produce mult mai putin, iar varful de consum de
seara vine dupa ce productia solara a disparut aproape complet. Vantul si debitele hidro sunt in general mai favorabile decat
intr-o vara secetoasa, dar nu sunt garantate. Cateva zile foarte reci si fara vant pot gasi astfel sistemul cu o cerere ridicata si cu

mult mai putind energie regenerabila disponibila.

Exemplu: seara de iarna (ianuarie 2025) - profilul unui episod de stres (MWh)

Profil intraday ilustrativ calibrat la valorile exacte de la pranz si 18:00-19:00 raportate in Anexa 1.

2860 Solar (FV) W Cérbune Altele
’ | = Eolian B Nuclear m— Consum
8.000 - ’ . " . ®. 18:00-19:00
- B Hidro I Biomasa == Sold (export + / import -)
7.000 - MM Hidrocarburi Consum: ~8.065 MWh
Import: ~2.242 MWh
6.000
5.000 Productie interna
4,000 Hidrocarburi: ~1.711 MWh
E Hidro: ~1.512 MWh
s 3.000 Nuclear: ~1.378 MWh
2.000 Cérbune: ~887 MWh
1,000 - Eolian: ~256 MWh
" Solar: 0 MWh
Y Biomasa: ~56 MWh
-1.000 - i S _—= | Altele/reziduale: ~22 MWh
-2.000 - TS et
-3.000 - T T T T T T ]
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 18:00-19:00 20:00 24:00
in scenariul 2030 (iarna): Bateriile pot reduce importurile, | in scenariul 2030 (iarna):
Excedent la pranz ~0,85 GWh 9 dar nu pot inlocui energia din * Excedent la pranz ~0,85 GWh
(mult mai mic decat vara) surse fosile in episoadele lungi ! Deficit de seara ~0,66 GWh
de frig si cu vant redus. Deficitul de seara poate fi acoperit din stocare.
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larna 2025-2026 ofera un reper relevant. in ora de stres analizatd, consumul a ajuns la 8,1 GW, iar Romania importa aproximativ
2,24 GW. Tn acelasi timp, hidrocarburile produceau circa 1,7 GW, hidro 1,5 GW, nuclearul aproape 1,4 GW, iar cdrbunele aproape
0,9 GW. Deficitul aparea, asadar, intr-un sistem n care o mare parte din productia controlabila era deja mobilizata. Situatia nu

a fost izolata, deoarece in aceeasi luna au existat 34 de ore de seara cu un profil asemanator.

Electrificarea economiei va accentua presiunea tocmai in aceste ore. Pompele de caldura consuma mai mult cand
temperaturile sunt foarte scazute, iar autoturismele electrice pot adauga o cerere semnificativa in orele de seara. Centrele de
date introduc, in schimb, un consum relativ constant pe tot parcursul zilei. Tn scenariul nostru pentru 2030, cele trei categorii
adauga Tmpreuna aproximativ 960 MWh in ora critica de seara, dintre care circa 750 MWh provin din incarcarea vehiculelor
electrice, 120 MWh din pompele de cadldura si 90 MWh din centrele de date. Suprapus peste configuratia observata in ianuarie

2025, acest consum suplimentar ar ridica necesarul teoretic de import de la aproximativ 2,24 GWh la 3,2 GWh.

lanuarie 2025 a confirmat acelasi tipar ca vara. In ora de stres analizats, necesarul de import a ajuns la aproximativ 2.240 MWh,
aproape de pragul de 3.000 MWh, iar o structurd similara s-a repetat in 34 de ore doar in ianuarie. Pana in 2030, chiar si cu
consumul suplimentar adus de pompele de caldura, masinile electrice si centrele de date, investitiile in regenerabile si stocare
pot reduce necesarul de import de seara la aproximativ 600—1.600 MWh, la o distanta confortabila de limita critica. Analiza TDP

Partners a orelor reale de stres din ianuarie 2025 si scenariul complet pentru 2030 sunt prezentate in Anexa 1.

Cele doua sezoane cer, din acest motiv, raspunsuri diferite. Vara, Romania are in primul rand nevoie de flexibilitate pentru a
muta volume tot mai mari de energie solara de la pranz catre seara. larna, in perioadele cele mai dificile, problema poate deveni

una de adecvare, respectiv existenta unei puteri suficiente care sa poata fi livrata indiferent de vreme.

Momentele de criza energetica in Romania

* larna, in cifre (astazi)

n prezent, estimam ca
perioadele de stres pot

-:.:— Vara, in cifre (astazi)

De ce apar aceste episoade?

insuma aproximativ 50-200

de ore intr-o vara dificila si
20-50 de ore iarna.

Importurile pot acoperi in
general aceste episoade, ceea
ce face ca problema sa para
gestionabild. Din perspectiva
economica, tocmai numarul
redus de ore o face insa
dificila.

Pe masura ce regenerabilele
si bateriile cresc, centralele
conventionale vor fi solicitate
sa produca tot mai rar.

->

‘o

Ore de stres estimate
50 - 200 ore / an

momente cu risc ridicat vara

Amplitudinea tipica
2 -3 GWin cateva ore
de la surplus la deficit seara

Surplus de pranz deja observat
>1,6 GW (aprilie 2026)
>700 MW (mai 2026, fara nuclear)

Import de seara observat

~2 GW (august 2026)
fara nuclear: ~2,7 GW

[6(<) -]
)

Ore de stres estimate
20-500re/an

momente cu risc ridicat iarna

Import tipic in orele critice
2-25GW

in episoade de frig sever si
vant slab

34 de ore similare in

ianuarie 2025
cu profil de seara stresata

Electrificare pana in 2030
+960 MW in ora critica de seara
(VE ~750 MW, pompe ciildura ~120 MW,
centre de date ~90 MW)

Vara: apa mai putina, cerere mai mare
Seceta reduce productia hidro exact cand
consumul creste pentru racire industriala

si rezidentiala.

Vantul poate lipsi
Exista perioade fara vant atat vara,
cat i iarna.

Nuclearul poate fi indisponibil
Péana la 1,4 GW poate iesi din sistem
odata (cele 2 unitati Cernavoda).

larna: frigul amplifica cererea
Pompele de cildura, vehiculele electrice

si centrele de date cresc consumul exact in
zilele cele mai reci.

Sistemul poate avea insa nevoie de ele exact in acele cateva zeci de ore in care productia regenerabila este redusa, bateriile
nu mai au suficienta energie, iar importurile sunt limitate sau scumpe. Valoarea lor pentru securitatea energetica poate
ramane ridicata chiar daca veniturile obtinute din vanzarea energiei scad. Aceasta este una dintre problemele economice inca
nerezolvate ale urmatorului deceniu. Piata remunereaza in principal energia livrata, in timp ce sistemul are nevoie si de
disponibilitate. Romania poate avea suficienta energie intr-un an normal si, Th acelasi timp, insuficienta putere exact in orele
care conteaza.
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CE SE INTAMPLA CAND PRODUCTIA DEPASESTE CONSUMUL?

Europa a intrat deja intr-o faza in care cresterea regenerabilelor nu mai reduce uniform preturile, ci le redistribuie intre ore. in
2025, sursele regenerabile au asigurat 50% din productia de electricitate a Uniunii Europene, iar productia solara a crescut cu
incd 41 TWh. Tn acelasi timp, amplitudinea zilnicd a preturilor angro a ajuns la aproximativ de cinci ori nivelul din 2020. Solarul
comprima preturile in timpul zilei, iar reducerea productiei la apus readuce in piata gazul si celelalte capacitati flexibile.

Preturile negative au reprezentat aproximativ 6% din orele anului in Franta, Germania, Tarile de Jos si Spania. Frecventa lor s-a
dublat Tn Spania, a crescut cu 45% n Franta si cu aproximativ 25% in Germania si Tarile de Jos. Evolutia nu a fost insa uniforma.
Finlanda si Suedia au redus numarul orelor negative printr-o combinatie de stocare, integrare transfrontaliera, productie mai
sensibil3 la pret si consum flexibil. Tn Finlanda, electrificarea termoficarii a ridicat consumul de electricitate al sectorului de la
1,5 TWh la 2,6 TWh intr-un singur an.

Romania incepe si vadd aceeasi dinamica. Tn aprilie 2026, surplusul sistemului a depsit 1,6 GW intr-o ord, iar 15 ore din aceeasi
lund au atins sau depdsit un asemenea nivel. in mai, chiar intr-o perioada fard productie nucleara si cu eolian redus, sistemul a
ramas Tn surplus cu aproximativ 700 MW. Excedentul nu mai apare doar atunci cand toate sursele produc simultan, ci si in
configuratii in care o parte importanta a sistemului este deja sub presiune. Un surplus de 1 GW care se mentine trei sau patru
ore inseamna 3—4 GWh care trebuie exportati, redusi sau transferati catre alte intervale.

Supraproductia nu este o consecinta inevitabilda a investitiilor in energie regenerabila, ci apare atunci cand productia se
dezvolta mai repede decat reteaua, stocarea si consumul flexibil. Aceeasi capacitate solara poate eroda veniturile
producatorilor intr-o piata rigida sau poate furniza energie competitiva industriei intr-o piata capabild sa mute consumul catre

orele cu productie abundenta.

n Romania, aceastd capacitate de absorbtie ar putea creste rapid in urmétorii ani. In scenariul nostru, capacitatea ajustatd de
stocare ajunge de la aproximativ 3,4 GWh 1n 2026 la peste 11 GWh Th 2030. Daca presupunem o fereastra medie de patru ore
de incarcare, capacitatea teoretica de absorbtie orara creste de la aproximativ 0,8 GWh la aproape 2,8 GWh.

3,4 > 11 GWh 0,8 2 2,8 GWh
capacitate de stocare ajustata, 2026 - 2030 capacitate teoretica de absorbtie orara
Aceasta evolutie schimba treptat si economia bateriilor. Spread-urile mari dintre orele de pranz si cele de seara creeaza astazi
oportunitatea de arbitraj, dar tocmai investitiile atrase de aceste diferente vor incepe sa le reduca. Pe masura ce tot mai multa
energie este mutata intre ore, preturile foarte joase din timpul zilei si cele ridicate de seara tind sa se apropie. Pentru
dezvoltatori, proiectele expuse direct pietei trebuie evaluate prin pretul efectiv obtinut de tehnologia respectiva si prin raportul
acestuia fata de pretul mediu al pietei, nu doar printr-o prognoza anuald generala. Un proiect solar poate functiona intr-o piata
cu un pret mediu aparent atractiv si, in acelasi timp, sa vanda cea mai mare parte a productiei exact in orele cu cele mai mici

preturi.

Pentru baterii, diferentele dintre ore raman sursa principala de valoare, dar nu pot fi tratate ca o constanta. Pentru finantatori,
calitatea proiectului va depinde tot mai mult de amplasare, profilul productiei, strategia de vanzare si alocarea contractuala a
riscurilor de pret, profil si dezechilibru. Pe mdsura ce piata se maturizeaza, intrebarea nu mai este doar cata energie regenerabild

poate produce Romania, ci cat din aceasta energie poate fi absorbita si mutata fara sa isi distruga propria valoare.

Cine plateste pentru 1 GW care poate fi necesar doar céteva zeci de ore pe an,

dar care trebuie sa fie disponibil in toate cele 8.760?




DE CE SUNTEM SIGURI CA PRODUCTIA VA CRESTE?

Certitudinea nu vine din anunturile de capacitate, ci din pasii care leaga direct proiectele de venituri, finantare si executie.
Dincolo de volumul proiectelor anuntate, patru semnale arata ca o parte relevanta a acestora incepe deja sa se transforme in

capacitate care poate fi construita.

1. Mecanismul CfD

Primul este mecanismul CfD, care reduce unul dintre cele mai importante riscuri pentru finantarea unui proiect regenerabil,
volatilitatea veniturilor. Primele doua licitatii din Romania au atribuit aproximativ 4,2 GW de capacitate eoliana si fotovoltaica
prin contracte pe 15 ani, peste tinta initiala de 3,5 GW. Pentru finantatori, diferenta este importanta. Un proiect cu CfD are o
vizibilitate mult mai buna asupra veniturilor si un reper de pret in raport cu care poate fi evaluata inclusiv partea de productie
ramasa expusa pietei. O parte relevanta a noilor capacitati a trecut astfel de la intentia de investitie la un cadru contractual care
poate sustine finantarea pe termen lung.

2. Maturizarea administrativa si financiara

Al doilea semnal vine din maturizarea administrativa si financiara a proiectelor. Diferenta dintre un ATR si un proiect care a
avansat catre autorizare si constructie devine tot mai relevanta intr-o piata in care simpla rezervare a capacitatii de retea nu
mai este suficienta. Noile cerinte privind garantiile introduc un cost real al mentinerii proiectelor in portofoliul de dezvoltare si
ar trebui sa accelereze separarea proiectelor finantabile de cele care nu vor ajunge la executie. Ne asteptam ca acest proces sa
reduca volumul ATR-urilor active cu aproximativ 15 GW pe an in 2027 si 2028, pe masura ce proiectele fara capital sau fara

perspective reale de implementare ies din sistem.

3. Transferul proiectelor catre investitori

Al treilea semnal este transferul proiectelor catre investitori capabili sa finanteze constructia. Piata traverseaza o perioada
intensa de tranzactii, cu aproximativ 5 GW de proiecte eoliene, de stocare independenta si hibride aflate in procese de achizitie
sau transfer catre producatori de energie si dezvoltatori cu resurse financiare mai solide. Aceste tranzactii nu garanteaza
constructia fiecdrui MW, dar cresc probabilitatea ca proiectele mature si ajunga in executie. in acelasi timp, disponibilitatea
finantarilor pentru perioada de constructie reduce distanta dintre dezvoltarea unui proiect si momentul in care acesta poate

accesa finantare pe termen lung.

4. Stocarea

Al patrulea semnal este stocarea. Schemele de sprijin dedicate ar putea aduce aproximativ 2 GWh de baterii amplasate
impreuna cu capacitati regenerabile si inca aproximativ 4 GWh de stocare independenta. Finantarea bateriilor incepe, la randul
ei, sa se maturizeze. Granturile sunt completate treptat de credite si instrumente de partajare a riscului, iar finantatorii acorda
tot mai multa atentie diversificarii veniturilor, protectiei in scenarii nefavorabile si ipotezelor de operare. Valoarea unei baterii
nu va fi judecata doar prin randamentul proiectului luat separat, ci si prin capacitatea sa de a imbunatati profilul veniturilor si

finantabilitatea unui portofoliu mai larg.

Luate impreund, CfD-urile, cerintele mai stricte de autorizare si garantare, transferul catre investitori cu resurse pentru executie
si dezvoltarea stocarii sugereaza ca maturizarea portofoliului de proiecte nu mai este doar o ipoteza. Nu toata capacitatea
anuntata va fi construita, iar o parte importanta va disparea pe masura ce proiectele sunt filtrate. Tocmai aceasta selectie face
insa capacitatea ramasa mai credibila. Riscul relevant incepe astfel sa se deplaseze.
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Concluzie

Romania risca o criza de consum inaintea crizei de productie

Tn ritmul actual de crestere a capacitatilor de productie, pand in 2030 Romania poate ajunge mai degrab3 la o crizd de consum
decat la una de productie. Problema nu va fi lipsa energiei la nivel anual, ci existenta unei cereri suficient de mari si suficient de
adaptabile pentru a absorbi energia in orele Tn care aceasta este disponibild. Cresterea consumului de electricitate trebuie, din

acest motiv, sa devinad o prioritate a politicilor publice nationale si europene.

Analiza orelor de stres arata insa ca aceasta concluzie nu inseamna disparitia riscurilor de adecvare. Vara lui 2026 a demonstrat
cat de usor se poate apropia sistemul de pragul de import de 3.000 MW. Cu un singur reactor functional, necesarul de import a
ajuns aproape de 2.000 MW, iar in intervalul analizat cu ambele reactoare indisponibile a urcat spre 2.300 MW. Pe termen scurt,
sistemul poate compensa prin mobilizarea suplimentara a productiei pe gaz si carbune, utilizarea rezervelor strategice
disponibile si, in anumite perioade, printr-un nivel mai redus al consumului. Pana in 2030, dezvoltarea stocdrii poate schimba
semnificativ aceasta balanta: intr-un scenariu de vara, aproximativ 2.700 MWh disponibili la pranz pot acoperi deficitul de seara
de circa 1.800 MWHh, reducand importul aproape de zero si ldsand aproximativ 900 MWh in rezerva. impreuna cu marja rdmasa
de import, aceasta rezerva mareste capacitatea sistemului de a absorbi inclusiv socuri majore de productie.

larna confirmd aceeasi vulnerabilitate, dar intr-o configuratie diferit. in ianuarie 2025, necesarul de import din ora de stres
analizata a ajuns la aproximativ 2.200 MWh, iar un profil asemanator s-a repetat in 34 de ore de seara in aceeasi luna. Pana in
2030, chiar dupa includerea consumului suplimentar provenit din pompe de caldurd, vehicule electrice si centre de date,
investitiile Tn regenerabile si stocare pot reduce necesarul de import de seara la aproximativ 1.600 MWh Tnainte de utilizarea
energiei stocate si spre 600—700 MWh atunci cand surplusul acumulat la pranz este transferat catre ora de varf. Sistemul castiga

astfel o marja de siguranta semnificativ mai mare fata de pragul critic.

Cele doua scenarii arata aceeasi evolutie din directii diferite: Romania poate avea simultan ore in care puterea disponibild este
critica si alte ore in care produce mai multa energie decat poate absorbi eficient. De aceea, solutia nu este doar construirea de
noi capacitati de productie, ci dezvoltarea simultana a flexibilitatii si a unei cereri capabile sa urmareasca mai bine profilul
productiei.

Electrificarea incalzirii si a transportului, centrele de date, serele electrice, procesele industriale electrificate si productia de
hidrogen sau combustibili obtinuti cu ajutorul electricitatii pot crea aceastd cerere. Important nu este doar cat consum nou
apare, ci si profilul sdu. Consumul care poate fi mutat catre orele cu productie abundenta contribuie direct la echilibrarea

sistemului si valorifica energia care altfel ar fi exportata la pret redus sau ar necesita limitarea productiei.

Romania are un avantaj suplimentar prin diversitatea surselor de productie. Nuclearul, hidroenergia, gazul, eolianul si
fotovoltaicul pot crea impreuna o baza energetica mai robusta decat cea a multor piete dependente de una sau doua tehnologii.
Daca dezvoltarea unor noi sectoare industriale este corelata cu profilul acestei productii, energia poate deveni un avantaj

competitiv, nu doar o marfa.

Aceasta este oportunitatea mai mare a urmétorilor ani. intr-o perioada de reconfigurare a industriei si a fluxurilor globale de
capital, Romania poate folosi energia disponibild pentru a atrage activitati care au nevoie de electricitate competitiva si isi pot
adapta consumul la profilul sistemului. Potrivirea curbei de consum cu cea de productie poate face simultan doua lucruri care

pana acum au fost tratate separat: sa echilibreze sistemul energetic si sa creeze noi industrii competitive.
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Anexa 1

Analiza TDP Partners a orelor de stres ale sistemului energetic
Date reale 2025-2026 si scenarii 2030

1. Ore de stres si scenariul de vara

n perioada de var3, sistemul energetic poate fi analizat prin doua tipuri relevante de scenarii de stres. Primul este unul care, in
perspectiva anilor urmatori, poate deveni relativ frecvent: functionarea Cernavoda cu un singur reactor disponibil. Al doilea este

mai sever si, teoretic, mai rar: indisponibilitatea completa a productiei nucleare.

Exemplele prezentate mai jos nu sunt constructii pur teoretice, ci ore reale de functionare ale sistemului din august 2026, cu
combinatii efectiv observate de consum, productie regenerabila, hidro, gaze, carbune, stocare si schimburi externe. Tocmai de
aceea, ele sunt utile ca reper: nu descriu situatii imposibile sau extreme fabricate, ci configuratii care au existat deja si care se

pot repeta relativ usor in conditii similare.

Scopul analizei este de a ardata cum se modifica balanta sistemului intre surplusul de la pranz si deficitul de seara, inclusiv n
conditii de stres nuclear si de variabilitate ridicata a productiei regenerabile.

Surplusul de pranz vs. golul de seara — situatia 1 reactor functional

Situatia analizata: Romania, august 2026, intr-o ora reala de pranz, intr-un scenariu de stres al sistemului: Cernavoda
functioneaza doar la jumatate, iar productia eoliana este aproape inexistentd. Cu toate acestea, sistemul ramane in surplus si

exporta energie.

T ) S N Y

August — pranz

(13:00-14:00) MWh 5325 6.157 683 788 2.948 54

Nota: valorile sunt exprimate in MWh, aferente intervalului orar indicat.

Vantul este practic absent, doar 81 MWh, ceea ce face scenariul si mai sever: surplusul nu apare intr-o zi exceptionald, in care
toate regenerabilele produc simultan, ci intr-un moment in care contributia eoliana este aproape zero. Exportul de 832 MWh
depaseste chiar productia nucleara disponibild de 683 MWh, un detaliu important, pentru ca arata ca, chiar daca si productia
nucleara ramasa ar fi disparut in acel moment, sistemul ar fi ramas aproximativ in echilibru, cu un mic surplus. Cu alte cuvinte,
nici Cernavoda la jumatate, nici vantul aproape zero nu elimina surplusul de pranz. Capacitatea de absorbtie observata a
bateriilor este Tnsa Thca mult prea mica pentru a prelua acest surplus si a-l transfera catre seara: in intervalul 13:00-14:00,
bateriile au absorbit doar 43 MWh, fata de un excedent de aproximativ 875 MWh fnainte de stocare, adica sub 5% din surplus,
restul de 832 MWh fiind exportat.

Concluzia este ca surplusul de pranz exista deja chiar si intr-un scenariu de stres, Tnsa sistemul nu are inca suficienta capacitate
pentru a-l transfera catre orele de seara. Problema nu este aparitia surplusului, ci capacitatea foarte redusa de a-l muta in timp.
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Golul de seara

Situatia analizata: Romania, august 2026, intr-o ora reald de seara, dupa disparitia productiei fotovoltaice. Fatd de pranz, situatia
sistemului se schimba radical: surplusul dispare, iar Romania ajunge la un necesar important de import chiar si cu jumatate din

Cernavoda in functiune.

MMWMMMMWMMM

August —seara
(20:00-21:00)

Disparitia fotovoltaicului schimba complet balanta sistemului: la pranz existau aproape 2.950 MWh fotovoltaici si un surplus de

MWh  7.249  5.255 683 99 1.622 1.380 921 - 493 1.994

peste 800 MWHh, iar seara, odatd ce productia fotovoltaic3 dispare, sistemul trece la un deficit de aproape 2.000 MWh. in doar
cateva ore, Romania trece de la export la un necesar semnificativ de import. Sistemul compenseaza deja agresiv prin hidro, gaze
si carbune, hidro urca la 1.622 MWh, hidrocarburile la 1.380 MWh, iar carbunele la 921 MWh, ceea ce inseamna ca importul de
aproape 2.000 MWh nu apare intr-un sistem ,relaxat”, ci intr-un moment in care sursele conventionale si flexibile sunt deja
puternic solicitate. Aceasta compensare are Tnsa limite si costuri: hidroenergia este o resursa finita si dependenta de
disponibilitatea apei, mai ales in perioade de secetd, iar gazul si carbunele pot sustine varful de seara, dar vin cu costuri de
productie mai mari si, in cazul combustibililor fosili, cu emisii suplimentare. Cernavoda devine astfel critica pentru echilibrul de
seara: chiar si cu 683 MWh nuclear disponibili, importurile ajung la 1.994 MWh, iar daca si aceasta productie ar disparea,
necesarul de import s-ar apropia de 2.700 MWh, foarte aproape de pragul de 3.000 MW echivalent cu 3.000 MWh pe durata
unei ore. Stocarea injecteaza 493 MWh, dar nu reuseste sa mute suficient din surplusul de la pranz, o parte relevanta din energia

de la pranz a fost exportatd, iar cateva ore mai tarziu Romania este nevoita sa importe din nou.

Concluzia este ca deficitul de seara apare chiar dupa ce sistemul mobilizeaza puternic hidro, gaze, carbune si stocare. Asta arata
ca problema nu este doar lipsa de productie instantanee, ci incapacitatea de a transfera suficient din surplusul de pranz catre

varful de seara.

Surplusul de pranz vs. golul de seara — situatia fara reactoare functionale

Situatia analizata reprezinta un scenariu de stres sever al sistemului, in care Cernavoda este complet indisponibila. Este o
configuratie mai rara decat functionarea cu un singur reactor, dar perfect posibila si relevanta pentru evaluarea rezilientei

sistemului.

Valorile folosite provin din ore reale din august 2026, in care productia nucleara a fost zero. Analiza urmareste modul in care
sistemul gestioneaza aceeasi zi in doua momente foarte diferite: pranzul, cand fotovoltaicul poate sustine un surplus, si seara,

cand productia solara dispare iar presiunea pe import creste puternic.

Y Y N T S

August — pranz

(12:15-13:15) 4176  4.663 2.544

August — seara

(18:58-19:58) MWh  6.529 4.308 0 328 1.703  1.242 633 186 56 157 2.220

Chiar si Tn aceste conditii, in varful de productie solara din timpul zilei sistemul poate ramane in surplus, ceea ce arata ca lipsa
nuclearului nu elimind automat excedentul de pranz. O parte din presiune este absorbita si printr-un consum mai redus, un

profil plauzibil in august, o luna in care concediile, reviziile industriale si particularitatile sezoniere pot coborfi cererea fata de
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alte perioade ale anului. Aportul eolian ajutd in scenariul actual, dar nu poate fi considerat o garantie: vantul poate sustine
balanta intr-o anumita ora, insa caracterul sau variabil inseamna ca sistemul trebuie sa ramana robust si in conditii cu productie
eoliana mult mai slaba. Hidroenergia este, la randul ei, menajata puternic in timpul zilei, tocmai pentru a pastra resursa
disponibila pentru orele de seard, cand fotovoltaicul dispare si necesarul de productie flexibila creste semnificativ, iar rezerva
operationald suplimentara se gdseste in principal in cdrbune, care poate fi crescut strategic daca balanta se deterioreaza. in rest,
scenariul arata ca sistemul functioneaza deja relativ aproape de pragul de import considerat critic, ceea ce limiteaza marja

disponibild in cazul aparitiei simultane a unor probleme suplimentare.

Export teoretic

Situatia analizata: doud ore reale din primdvara anului 2026, in doua contexte complet diferite. Aprilie reprezinta o luna
favorabild pentru productie, in timp ce mai surprinde un scenariu de stres, cu Cernavodd indisponibild. Th ambele situatii,
sistemul ajunge totusi in surplus.

e L ) e e T E I o T

Aprilie —13:00-14:00 5133 6.737 1.396 1.356 1.344 1.444 1.604
Mai —13:00-14:00 37 MWh  4.177  4.909 = 296 999 585 494 2.468 42 732

Aprilie aratd dimensiunea maxima la care poate ajunge deja surplusul. in ora analizatd, productia ajunge la aproximativ 6.737
MWh, fata de un consum de aproximativ 5.133 MWh, rezultand un excedent de circa 1.604 MWHh, iar in aprilie au existat 15 ore
care au atins sau depasit un asemenea scenariu de surplus ridicat. Surplusul nu este insa doar rezultatul unei luni , perfecte”:
mai 2026 este mult mai relevant din perspectiva rezilientei sistemului, pentru ca Cernavoda nu produce deloc, iar eolianul este
redus, la numai 296 MWh in ora analizata — si chiar si in aceste conditii, productia ajunge la 4.909 MWh, peste consumul de
4.177 MWh, rezultand un surplus de aproximativ 732 MWh. Asta schimba semnificativ perspectiva asupra stocarii: nu discutam
despre surplusuri care apar doar in conditii exceptionale, cand toate sursele produc simultan, ci despre surplusuri care apar si
atunci cand sistemul este sub presiune, inclusiv fara productie nucleara. La nivelul sistemului din 2026, surplusurile orare pot
depasi deja 1.600 MWh, iar chiar daca nu consideram aceasta valoare drept nivel permanent, un excedent de ordinul 1.000
MWh pentru mai multe ore consecutive este un scenariu perfect plauzibil. Daca un asemenea surplus se mentine 3—4 ore,
vorbim de 3.000-4.000 MWh de energie care trebuie fie exportata, fie stocatd, iar pentru a avea si o rezerva operationala

rezonabild, un necesar de ordinul 5.000 MWh de stocare apare deja ca un nivel de baza, nu ca un scenariu indepartat.

Concluzia este ca datele din aprilie si mai arata ca exista deja ,,cererea” fizica pentru stocare. Aprilie demonstreaza cat de mare
poate deveni surplusul, iar mai demonstreaza ca surplusul persista chiar intr-un scenariu de criza, fara Cernavoda. Problema nu
este daca Romania va avea energie de stocat, ci cat de repede poate construi capacitatea necesarad pentru a absorbi si muta
aceste excedente.

Baterii disponibile

Tabelul arata capacitatea teoretica de absorbtie a bateriilor, raportata la o fereastra medie estimata de 4h surplus in cursul zilei.

Total capacitate ajustata —

19 1.711 3.371 4.998 6.592 9.000 11.358
disponibilitate

Ore disponibile august Ore 4 4 4 4 4 4 4
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Putere medie teoretica de

1.249 1.648 2.250 2.839
absorbtie

Este important ca aceasta interpretare sa fie privita ca teoretica, aproximativa si estimativa. Cele 4 ore reprezinta o durata
medie de lucru pentru scenariu, nu o regula fixa de functionare a sistemului. Prin urmare, tabelul nu arata cat vor incarca efectiv
bateriile in fiecare zi, ci cat ar putea absorbi, in medie, daca surplusul s-ar mentine timp de circa 4 ore si daca intreaga capacitate
de stocare ar fi disponibila pentru incarcare.

Mesajul principal este cd, pe masura ce creste capacitatea totald de stocare, creste si capacitatea teoretica de a prelua

surplusurile de la pranz si de a le muta cdtre alte intervale ale zilei.

Previziuni — 2030 (scenariu de vara)

Tabelul prezinta scenariul estimat pentru o zi de vara din 2030, comparand pranzul (13:00-14:00), cand productia fotovoltaica
este foarte ridicata si sistemul ajunge in surplus, cu seara (20:00-21:00), cand productia solara dispare, iar sistemul trece in
deficit.

et e w3 e | ot | s s s

August — pranz

(13:00-14:00) MWh  6.143 7.475 1.252 933 1.053 1.098 164  4.339 36 (2.736) 2.736

August — seara

(20:00-21:00) MWh 7.291 5466 1.257 1.056 1.654 1.281 182 - 38 1.824 (1.824)

Carbunele este aproape disparut din mix: sistemul se bazeaza in principal pe nuclear, hidro, gaze, eolian si fotovoltaic, ceea ce
face flexibilitatea mult mai importanta. La pranz, in scenariul de baza exista un excedent de aproximativ 2.700 MWh disponibil
pentru stocare. Chiar si fara aportul Cernavoda, sistemul ar ramane in surplus, desi la un nivel mai redus. Seara, situatia se
inverseaza: chiar intr-un scenariu relativ favorabil, cu eolian de peste 1.000 MWh si hidro de peste 1.600 MWHh, fara aportul
Cernavoda necesarul de import s-ar apropia din nou de zona critica de 3.000 MW (echivalentul a 3.000 MWh in ora respectiva).
Bateriile schimba Tnsa fundamental balanta. La pranz pot fi stocati aproximativ 2.700 MWh, iar pentru acoperirea deficitului de
seara sunt necesari doar circa 1.800 MWh, astfel incat rezultatul este import zero in scenariul de baza. Mai ramane si o rezerva
de aproximativ 900 MWh in baterii, care ar putea acoperi aproape integral disparitia productiei eoliene din scenariul de sear3,
iar chiar si in cazul opririi Cernavoda, sistemul ar putea absorbi aproximativ 1.200 MWh suplimentari de import pentru a

compensa nuclearul si ar rdmane n continuare sub limita de 3.000 MWh.

Concluzia este ca, Tn scenariul de baza pentru 2030, stocarea nu doar reduce importul, ci creeaza efectiv o rezerva de sistem.

Energia excedentard de la pranz poate elimina importul de seara si, in acelasi timp, lasa suficienta flexibilitate pentru socuri

suplimentare, precum lipsa vantului, indisponibilitatea nucleara sau variatii ale consumului.

2. Orele de stres / scenariu de iarna

Situatia analizata: ianuarie 2025, una dintre perioadele de stres maxim pentru sistem, caracterizata prin consum ridicat, aport

fotovoltaic redus si dependenta mare de sursele dispecerizabile. Ora de seara prezentata nu reprezinta un varf izolat: Tn cursul
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lunii ianuarie exista 34 de ore de seara cu o structura similara a balantei, ceea ce indica un tipar repetitiv de functionare, nu o

situatie exceptionala.

P | E

lanuarie 2025 pranz 6.603 6.031 1.068 1.580 1.335

lanuarie 2025 seara 34 MWh  8.065 5.822 1.511 256 1.710 886 1.378 - 56 2.241

Ora analizata reprezinta un punct de stres maxim pentru sistem, cu un necesar de import de peste 2.200 MW, deja apropiat de
pragul de 3.000 MW si cu o marja de siguranta relativ redusa. Productia interna dispecerizabila este deja puternic mobilizata:
hidro functioneaza la aproximativ 1.500 MW, iar hidrocarburile la peste 1.700 MW, in paralel cu un aport semnificativ din
nuclear si carbune. Stocarea nu ofera o solutie relevanta in acest profil de iarnd, deoarece in timpul zilei nu exista un surplus de
productie care sa poata fi acumulat pentru varful de sear3, iar problema de fond ramane aportul redus al regenerabilelor in
aceste conditii. Eolianul este unul dintre putinele elemente care mai pot imbunatati natural balanta in acest scenariu, dar la
numai circa 250 MW, contributia sa este redusa. In astfel de perioade, sistemul nu fsi permite pierderea unei surse majore
precum Cernavoda si nici o reducere semnificativa a disponibilitadtii hidro, iar carbunele ramane esential pentru securitatea

alimentarii si nu poate fi redus rapid fara a creste riscul sistemic.

Concluzia tehnica este ca varful de seara reprezinta punctul de stres maxim al sistemului de iarna: consum ridicat, aport eolian
redus, productie conventional3 si hidro deja puternic mobilizate si un necesar de import de peste 2,2 GW. in aceast3
configuratie, mentinerea alimentarii depinde de disponibilitatea simultana a productiei interne si a importului.

Previziuni aferente scenariului de iarna

Previziunea de consum pentru scenariul de iarna porneste de la ora de stres observata in ianuarie 2025 si adauga doar cateva

surse de consum suplimentar, intr-un scenariu relativ conservator: pompe de caldura, centre de date si autoturisme electrice.

Categorie .M. 2030 - ora de pranz 2030 — ora de seara
Pompe de caldura — putere suplimentara MW 150 150
Pompe de caldura — grad de utilizare simultana % 60% 80%
Pompe de caldura — necesar simultan MW 90 120
Centre de date — putere suplimentara MW 100 100
Centre de date — grad de utilizare simultana % 90% 90%
Centre de date — necesar simultan MW 90 90
Autoturisme electrice noi nr. 150.000 150.000
Putere de incarcare / autoturism kw 50 50
Putere totala teoretica de incarcare EV Mw 7.500 7.500
Autoturisme electrice —incarcare simultana in ora de stres % 8% 10%
Autoturisme electrice — necesar simultan MW 600 750
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Categorie U.M. 2030 - ora de pranz 2030 — ora de seara

NECESAR SIMULTAN TOTAL MwW 780 960

NECESAR SIMULTAN TOTAL - O ORA 780 960

Cresterea consumului este naturala si incrementala: in scenariul prezentat, aceste trei categorii adauga aproximativ 780 MWh
in orele de zi si 960 MWh Tn orele de seara, chiar in intervalul de stres al sistemului. Cea mai mare contributie vine din mobilitatea
electrica: chiar presupunand ca numai 10% dintre vehiculele electrice noi se Tncarca simultan in ora critica, impactul ajunge la
aproximativ 750 MWh, la care se adauga aproximativ 120 MWh din pompe de caldura si 90 MWh din centrele de date. Aplicata
peste structura observatd in ianuarie 2025, cresterea este suficientd pentru a impinge necesarul de import peste pragul de 3.000
MWh: ora analizata avea deja un deficit de aproximativ 2.242 MWh, iar adaugarea celor circa 960 MWh din scenariul 2030 duce
necesarul teoretic la aproximativ 3.200 MWh, daca structura productiei ramane similara.

Aceasta este problema specifica iernii: orele de stres apar seara, cand fotovoltaicul nu mai contribuie, iar sistemul nu beneficiaza
de surplusul de pranz caracteristic verii. Concluzia este c3, intr-un scenariu de consum rezonabil, fara ipoteze extreme, ora de
stres din ianuarie poate necesita cu aproape 1.000 MW mai multd putere pana in 2030. Daca productia disponibila nu creste
corespunzator, stocarea si alte surse de flexibilitate devin necesare pentru a evita ca deficitul de seara sa depdseasca capacitatea
sigura de import a sistemului.

Previziuni — 2030 (scenariu de iarna)

Situatia analizata: scenariul aferent anului 2030, construit pornind de la profilul de iarna si actualizat cu ipoteze privind cresterea
consumului si investitiile suplimentare in capacitati fotovoltaice, eoliene si de stocare. Tabelul arata cum se modifica balanta
energetica intr-o zi de iarna din 2030, atat la pranz, cand noile capacitdti regenerabile pot genera surplus, cat si seara, cand

fotovoltaicul dispare iar consumul ramane ridicat.

A T

lanuarie 2030 pranz 7383 8336 1651 1930 1814 182 1351 1.356 49 (953) 953
lanuarie 2030 seara MWh  9.025 7.384 1.757 2.139 1.871 190 1.363 0 51 1.641 953

Investitiile suplimentare in eolian si fotovoltaic schimba balanta de la pranz: in scenariul 2030, productia regenerabild este
suficient de ridicata pentru ca sistemul sa treaca din deficit Tn surplus, iar sistemul isi permite reducerea semnificativa a
productiei pe carbune, chiar in conditiile in care consumul creste conform scenariului anterior. Rezultatul este un surplus de
aproape 1.000 MWh la pranz, disponibil teoretic pentru stocare si utilizare ulterioara in orele de seara, iar scenariul pastreaza
si 0 marja de flexibilitate: Tntr-un scenariu rezonabil exista spatiu pentru stocarea a pana la aproximativ 1.000 MWh in intervalul

de pranz.

Ora de stres

n ora de stres maxim, desi consumul a crescut conform prognozei, presiunea asupra sistemului scade. Necesarul de import este
de aproximativ 1.600 MW, semnificativ sub nivelul critic observat in scenariul din 2025, iar marja de siguranta creste substantial:
fata de aproximativ 800 MW marja in 2025 pana la pragul de 3.000 MW import, in scenariul 2030 raman circa 1.400 MW. La
aceasta se pot adauga aproape 1.000 MWh stocati la pranz intr-un scenariu rezonabil, ceea ce poate reduce necesarul efectiv
de import de seara spre aproximativ 600 MW. Reducerea presiunii pe import creeaza flexibilitate operationala reald. Cu un
necesar de numai aproximativ 600 MW, sistemul poate menaja mai bine hidrocarburile si apa din lacurile de acumulare,
pastrand aceste resurse pentru perioade mai dificile. in plus, aceastd rezerva suplimentara creste capacitatea sistemului de a

absorbi inclusiv un soc nuclear, fara a intra imediat Tn stres.

‘Intr-o piatd atdt de compléxd, adevaratu ,,baletrdesteptl nu vor.fi cel care
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